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Ispitnata programa po elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon  za dr`avna  
matura i za zavr{en ispit e donesena so re{enie na ministerot za obrazovanie i nauka  
br. 11-136/1 od  11.01.2006 godina. 
 

ELEKTRI^NI MA[INI SO ELEKTROMOTOREN POGON 
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1. VOVED  
 

So programata za reforma na srednoto stru~no obrazovanie i obuka vo Republika Makedonija (koja po~na 
da se realizira od u~ebnata 1999/2000 godina) i noviot nastaven plan i programi za gimnaziskoto obrazovanie 
(koj zapo~na vo u~ebnata 2001/02 godina) vovedeni se novini koi rezultiraa so promeni vo na~inot na sledewe i 
ocenuvawe na postigawata na u~enicite i definirawe Koncepcija za matura i za zavr{en ispit vo javnoto 
sredno obrazovanie. 

 

Spored Koncepcijata, osnovnata cel na ovie ispiti e: 
- podigawe na kvalitetot na srednoto obrazovanie; 
- sledewe i kontrola na realizacijata na nastavnite programi (zasnovani na obrazovnite standardi na  
    dr`avno nivo); 
- steknuvawe diploma za zavr{eno sredno obrazovanie (zaokru`uvawe na obrazovanieto so ispit); 
- selekcija za univerzitetskoto obrazovanie; 
- informirawe na u~enicite, roditelite i obrazovnite institucii za postigawata na u~enicite dobieni   
    preku validni i verodostojni vrednuvawa.  

 

 Spored celite i sodr`inite, ispitnata programa za dr`avna matura i za zavr{en ispit po predmetot 
elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon se bazira vrz nastavnite programi za  III i IV godina od predmetot 
elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon koj se izu~uva vo elektrotehni~kata struka za obrazovniot profil 
elektrotehni~ar-energeti~ar vo srednoto stru~no obrazovanie.      
  

 Predmetot elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon spa|a vo izborniot del od maturskiot ispit i e vo 
listata na nastavni predmeti za tretiot predmet od izborniot del na dr`avnata matura i listata na nastavni 
predmeti za polagawe na izborniot del od  zavr{niot ispit vo stru~noto obrazovanie {to se realizira spored 
stari nastavni planovi i programi. 
 

  Ispitnata programa gi sodr`i slednite komponenti:  

• Op{ta cel na ispitot  

• Sodr`ina na ispitot  

• Specifikacija na podra~jata i sposobnostite  

• Konkretizacija na celite 

• Specifikaciska mre`a na ispitot 

• Opis na ispitot 

• Na~in na ocenuvawe. 
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2. OP[TA CEL NA ISPITOT   
 

           Celta na maturskiot ispit po elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon e da se proveri: 

• dali u~enikot e osposoben da gi opi{uva principite i zakonitostite na elektromehani~koto  
         pretvorawe na energijata so pomo{ na elektri~nite vrtlivi ma{ini; 

• kolku e osposoben da go opi{uva transformiraweto na elektri~nata energija so pomo{ na elektri~nite  
          transformatori; 

• dali steknal znaewa za identifikuvawe na osnovnite konstruktivni delovi kaj elektri~nite ma{ini i  
    pogoni; 
• dali u~enikot steknal znaewa  da gi opi{uva osnovnite principi na rabota kaj elektri~nite ma{ini i  
    pogoni;  
• kolku e osposoben samostojno da gi opi{uva, objasnuva i analizira razli~nite re`imi na rabota kaj  
    elektri~nite ma{ini i pogoni; 
• dali  steknal znaewa da gi opi{uva osnovnite principi na upravuvawe i regulacija na elektri~nite  
    ma{ini vo pogon; 
• kolku e osposoben za samostojna primena na znaewata vo otkrivaweto i otstranuvaweto na problemite  
    koi se javuvaat kaj elektri~nite ma{ini i pogoni pri nivna razli~na povrzanost;  
• dali steknal znaewa da gi identifikuva i primenuva fazorskite dijagrami i rabotnite karakteristiki  
    pri razli~ni re`imi na rabota kaj elektri~nite ma{ini i pogoni; 
• kolku e osposoben da ja koristi i primenuva za{titata kaj elektri~nite ma{ini i pogoni. 

 
 

 Za uspe{no polagawe na maturskiot ispit po elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon, u~enikot treba:  
- da poznava, razbira, primenuva terminologija i poimi {to se koristat kaj elektri~nite ma{ini so 
elektromotoren pogon;  

- da poznava, razbira i vr{i analiza na podelbata na elektri~nite ma{ini; 
- da gi identifikuva, objasnuva i kategorizira osnovnite sostavni delovi i odliki na elektri~nite 
ma{ini i elektromotorni pogoni;  

- da identifikuva, objasnuva, kategorizira i analizira rabota na elektri~ni transformatori; 
- da identifikuva, objasnuva, kategorizira i analizira rabota na asinhroni ma{ini; 
- da identifikuva, objasnuva, kategorizira i analizira rabota na sinhroni ma{ini; 
- da identifikuva, objasnuva, kategorizira i analizira rabota na ma{ini za ednonaso~na struja; 
- da dentifikuva, objasnuva i analizira elektromotorni pogoni. 
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3. SODR@INA NA ISPITOT    
 

3.1. Specifikacija na podra~jata (sodr`inite) i sposobnostite 
 
 
   Vo ispitnata programa se opfateni podra~jata:   
 
• ELEKTRI^NI TRANSFORMATORI  
• ASINHRONI MA[INI 
• SINHRONI MA[INI 
• ELEKTRI^NI MA[INI ZA EDNONASO^NA STRUJA 
• ELEKTROMOTORNI POGONI 

  
 
                Podolu grupirano se dadeni sposobnostite koi u~enikot treba da gi poseduva za uspe{no re{avawe na  
ispitnite zada~i:    
 

• S1- prepoznavawe i razbirawe (identifikuvawe, imenuvawe, naveduvawe, zaokru`uvawe, 
povrzuvawe, podvlekuvawe, registrirawe, nabrojuvawe);  

 
• S2- primena (razlikuvawe, povrzuvawe, opi{uvawe, objasnuvawe, naveduvawe primeri, dopolnuvawe, 
konstruirawe);   

 
• S3- re{avawe zada~i (klasificirawe, kategorizirawe, razvivawe, revidirawe, organizirawe, 
podreduvawe, sporeduvawe). 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

3.2. Konkretizacija na celite (znaewata i sposobnostite) po podra~ja  
  

PODRA^JE 1:       ELEKTRI^NI TRANSFORMATORI 

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

                                

KONSTRUKCIJA I OSNOVNI ODLIKI NA 
ELEKTRI^NITE TRANSFORMATORI  
 
  
TEORIJA NA  ELEKTRI^NI 
TRANSFORMATORI   
 
 
TRIFAZNI ELEKTRI^NI TRANSFORMATORI 
 
 
POSEBNI VIDOVI NA TRANSFORMATORI 
 
 

U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira:                            
- osnovni konstruktivni delovi na elektri~en transformator;  
- osnovni golemini kaj transformator;

- razlika pome|u induciran napon vo navivka i namotka; 
- odnos na preobrazuvawe; 
- na~in na crtawe na fazorski dijagrami kaj transformator; 
- osnovni spregi kaj trifazni transformatori;   
- grafi~ko prestavuvawe na spregi kaj trifazni transformatori; 
- uslovi za paralelna rabota na transformatori; 
- avtotransformator-ednonamotaen transformator; 
 

da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva:                                   
- uloga na ladewe kaj transformatori;  
- princip na rabota na transformatori;  
- razlika pome|u obid na prazen od i kusa vrska kaj transformatori;  
- fazorski dijagram pri razli~ni re`imi na rabota kaj  
  transformatori; 
- Kapov dijagram; 
- razli~ni vidovi na spregi kaj trifazni transformatori; 
- potreba za paralelna rabota na transformatori; 
- transformatori za napojuvawe na naso~uva~i; 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira i zaklu~uva:                                
- odnos na strui i naponi kaj elektri~ni transformatori; 
- zagubi kaj transformator;    
- stepen na iskoristuvawe;  
- elektri~ni sili vo namotki kaj elektri~ni transformatori. 
- promeni na napon preku Kapov dijagram; 
- problemi pri neispolneti  uslovi za paralelna rabota na  
  transformatori; 
- rabota na trifazni transformatori pri nesimetri~no  
  optovaruvawe. 



 

PODRA^JE 2:        ASINHRONI MA[INI  
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 

 
MA[INI ZA NAIZMENI^NA STRUJA 
 
 
ASINHRONI MA[INI  
 
 
TEORIJA NA ASINHRON MOTOR 
 
 

  

 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- vidovi asinhroni ma{ini; 
- osnovni konstruktivni delovi na asinhron motor; 
- razli~ni vidovi na induktori; 
- magnetni naponi vo asinhron motor; 
- naponi vo asinhron motor; 
- re`im na prazen od i kusa vrska kaj asinhron motor; 
- magnetni fluksevi kaj asinhron motor; 
- stabilnost na rabota na asinhron motor; 
- na~in na regulacija na brizna na vrtewe kaj asinhron motor; 
- menuvwe na nasoka na vrtewe kaj asinhron motor; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- pravila za izveduvawe na pove}efazni namotki; 
- induciran napon vo pove}efazni namotki; 
- uloga na Teslin pove}efazen induktor; 
- princip na rabota na asinhron motor; 
- transformatorsko odnesuvawe na asinhron motor; 
- frekvencija vo rotor i zagubi vo `elezo na rotor; 
- pu{tawe vo rabota na ednofazen asinhron motor; 
- rabotni karakteristiki na asinhron motor; 
- vrtliv moment, kriva na moment kaj asinhron motor; 
 
da kategorizira, analizira, sporeduva i zaklu~uva:  
- razli~ni vidovi namotki; 
- magnetni vlijanija od namotka; 
- zagubi na mo}nost vo bakar na rotor; 
- zagubi vo `elezo na stator; 
- stepen na iskoristuvawe. 
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PODRA^JE 3:    SINHRONI MA[INI 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
 
KONSTRUKCIJA I OSNOVNI ODLIKI NA 
SINHRONI MA[INI   
 
 
SINHRON GENERATOR 
    
 
SINHRON MOTOR   
 
 

U~enikot treba  da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- osnovni konstruktivni delovi na sinhrona ma{ina; 
- induciran napon vo fazna namotka na stator; 
- magnetni naponi; 
- magnetni fluksevi; 
- re`imi na rabota kaj sinhrona ma{ina; 
- elektromagneten moment; 
- preodni pojavi na sinhron generator; 
- nadvore{na karakteristika na trifazen sinhron generator; 
- na~ini na vozbuduvawe kaj sinhron generator; 
- princip na rabota i svojstva na sinhron motor; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- princip na rabota na sinhron generator; 
- uprosten vektorski dijagram na naponi; 
- stati~ka stabilnost na sinhrona ma{ina; 
- uloga na elektromagneten moment pri razli~ni re`imi na rabota kaj  
  sinhrona ma{ina; 
- rabotni karakteristiki na sinhron generator; 
- zagubi na mo}nost i stepen na iskoristuvawe; 
- potrebi od paralelna rabota na trifazen sinhron generator; 
- uslovi za paralelna rabota na trifazen sinhron generator; 
- pu{tawe vo rabota na sinhron motor; 
- rabota na sinhron motor za popravka na faktor na mo}nost - sinhron  
  kompenzator; 
 
da kategorizira, analizira, sporeduva i zaklu~uva: 
- razliki na sinhrona ma{ina vo odnos na asinhrona ma{ina; 
- problemi pri neispolneti  uslovi za paralelna rabota na  trifazni  
  sinhroni generatori; 
- popravka na faktor na mo}nost; 
- avtomatski regulatori na napon kaj sinhron generator; 
- {emi i osnovni svojstva na sistemi za vozbuda kaj sinhron generator. 
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PODRA^JE 4:        ELEKTRI^NI MA[INI ZA EDNONASO^NA STRUJA  

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
KONSTRUKCIJA I OSNOVNI ODLIKI NA 
MA[INI ZA EDNONASO^NA STRUJA 
 
 
GENERATORI ZA EDNONASO^NA STRUJA 
 
 
MOTORI  NA EDNONASO^NA STRUJA 
 
 
KOLEKTORSKI MOTORI ZA NAIZMENI^NA 
STRUJA 
 
 

 

 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- osnovni konstruktivni delovi na ma{ini za ednonaso~na struja; 
- vidovi ma{ini za ednonaso~na struja; 
- indukt, induktor, kolektor kaj ma{ini za ednonaso~na struja; 
- pojava na komutacija kaj ma{ini za ednonaso~na struja; 
- osnovni poimi kaj generatori za ednonaso~na struja; 
- vidovi na vozbudi kaj generatori za ednonaso~na struja (nezavisna,  
  paralelna, seriska i me{ovita); 
- osnovni poimi na motori za ednonaso~na struja; 
- ednofazen seriski kolektorski motor za naizmeni~na struja; 
- univerzalen kolektorski motor za naizmeni~na struja; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- princip na rabota na ma{ina za ednonaso~na struja; 
- induciran napon vo induktot kaj ma{ina za ednonaso~na struja; 
- elektromagneten moment kaj ma{ina za ednonaso~na struja; 
- magnetno protiv dejstvo kaj ma{ina za ednonaso~na struja; 
- padovi na napon kaj ma{ina za ednonaso~na struja; 
- sredstva za suzbivawe na magnetno protiv dejstvo na indukt; 
- problemi so komutacija; 
- zagubi na mo}nost i nivno vlijanie vrz stepenot na iskoristuvawe; 
- regulacija na napon kaj generatori za ednonaso~na struja; 
- rabotni karakteristiki na generatori za ednonaso~na struja; 
- rabotni karakteristiki na motor za ednonaso~na struja so 
  paralelna, seriska i me{ovita vozbuda; 
 
da kategorizira, analizira, sporeduva i zaklu~uva: 
- inducirani naponi kaj ma{ina za ednonaso~na struja; 
- elektromagneten moment;  
- zagubi na mo}nost; 
- stepen na iskoristuvawe; 
- rabotni karakteristiki na generatori za ednonaso~na struja; 
- rabotni karakteristiki na motor za ednonaso~na struja so  
  paralelna, seriska i me{ovita vozbuda. 
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PODRA^JE 5:        ELEKTROMOTORNI  POGONI 

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
IZBOR NA ELEKTROMOTOREN POGON   
 
 
PU[TAWE VO RABOTA I ZAPIRAWE NA 
ELEKTROMOTORI 
    
 
PROMENA NA BRZINA NA VRTEWE NA 
ELEKTROMOTORI 
 
 
UREDI I [EMI ZA UPRAVUVAWE SO MOTORI   
 
 

 U~enikot  treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- osnovni poimi i vidovi na elektromotoren pogon; 
- vidovi na optovaruvawa na elektromotori; 
- na~ini na spregnuvawe na elektromotori so rabotni ma{ini; 
- pu{tawe vo rabota na trifazni asinhroni motori; 
- zapirawe na asinhroni motori so primena na  elektri~no sopirawe; 
- pu{tawe vo rabota na motori za ednonaso~na struja; 
- zapirawe na motori za ednonaso~na struja; 
- sistema za sinhrono vrtewe; 
- signalizacija; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- opredeluvawe na mo}nost na elektromotori pri prodol`en re`im na 
  rabota; 
- opredeluvawe na moment na elektromotori pri prodol`en re`im na 
  rabota; 
- kratkotraen re`im na rabota; 
- isprekinat re`im na rabota; 
- izbor na zadvi`niot moment na motorot spored otporniot moment na  
  rabotnata ma{ina; 
- izbor na brzina na vrtewe; 
- pu{tawe vo rabota na trifazni asinhroni motori; 
- zapirawe na asinhroni motori so primena na  elektri~no sopirawe; 
- pu{tawe vo rabota na motori za ednonaso~na struja; 
- zapirawe na motori za ednonaso~na struja; 
- regulacija na brzina na motori za naizmeni~na struja; 
- regulacija na brzina na motori za ednonaso~na struja; 
 
da kategorizira, analizira, sporeduva i zaklu~uva: 
- opredeluvawe na mo}nost i moment na elektromotori pri prodol`en 
  re`im na rabota; 
- uredi i {emi za upravuvawe i signalizacija so motori; 
- regulacija na brzina na motori za naizmeni~na struja; 
- regulacija na brzina na motori za ednonaso~na struja. 
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4. SPECIFIKACISKA MRE@A NA ISPITOT  
 
 Vo slednava {ema e dadena procentualnata zastapenost na podra~jata i sposobnostite vo testot po 
elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon. Brojot na ispitnite zada~i od sekoe podra~je, koi vklu~uvaat i 
odredena grupa sposobnosti, }e bide soodveten na nivnata procentualna zastapenost vo odnos na vkupniot broj 
ispitni zada~i koi }e gi sodr`i testot.  
 
 

 

SPOSOBNOSTI 
 

PODRA^JA  
ZASTAPENOST 

(%)  
 P1 P2 P3 P4 P5  

S1      55-60% 
S2      35-45% 
S3        do 15 % 
 

ZASTAPENOST  
(%) 

 
    10-30% 

 
10-30% 

 
10-30%  

 
10-30% 

 
10-30% 

 
100% 

 
 

 
S1 - prepoznava, identifikuva i razbira 
S2 - razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva; 
S3 - kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i zaklu~uva 
 
P1 - Elektri~ni transformatori 
P2 - Asinhroni ma{ini 
P3 - Sinhroni ma{ini 
P4 - Elektri~ni ma{ini za ednonaso~na struja 
P5 - Elektromotorni pogoni 
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5. OPIS NA ISPITOT   

 

 Ispitot po predmetot  elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon e pismen. 
 
 Ispitot se sostoi vo re{avawe test. 
 
 Vremetraeweto na  ispitot po elektri~ni ma{ini so elektromotoren pogon  e 120 minuti i se sproveduva 
bez pauza. 
 
 Testot sodr`i okolu 45 ispitni zada~i.  
 
 
 Vo testot se zastapeni ispitni zada~i od slednite vidovi:  
 

- zada~i vo koi u~enikot treba da izbere eden to~en od pove}e ponudeni odgovori;  
- otvoreni zada~i - zada~i vo koi treba na ozna~enoto mesto da zapi{e odgovor;    
- zada~i vo koi u~enikot treba da ja poka`e celata postapka na re{avawe.  

 
 Za vreme na ispitot u~enikot mo`e da koristi kalkulator. 
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6. NA^IN NA OCENUVAWE  
 
 

Vkupniot broj bodovi {to mo`at da se osvojat na ispitot e  okolu 100.  
 
To~niot odgovor na zada~ite so pove}e~len izbor (vo koi se bara u~enikot da izbere eden od odgovorite 

{to se ponudeni) se ocenuva so 1 bod. Dokolku to~no gi re{i site zada~i od ovoj tip, u~enikot mo`e da osvoi 
okolu 15 boda. 

 
To~niot odgovor vo zada~ite na koi se bara direkten odgovor (so eden ili nekolku zborovi), se ocenuva so 

1 - 3 boda. So to~noto re{avawe na vakvite zada~i u~enikot mo`e da osvoi okolu 50 boda. 
 
Zada~ite na koi se bara da se poka`e kako se re{ava nekoja zada~a (problemska situacija), da se 

diskutira, obrazlo`i ili vrednuva nekoe re{enie ili stav, se ocenuvaat taka {to oddelno se ocenuva to~noto 
re{avawe vo sekoja faza od odgovaraweto na barawata na zada~ata. Zavisno od brojot na barawata ovie zada~i 
se ocenuvaat so pove}e od 3 boda. Na vakvite zada~i, ako to~no gi re{i, u~enikot mo`e da osvoi okolu  35 boda. 

 
Ocenuvaweto }e se vr{i interno, od strana na u~ili{nata predmetna komisija, a vrz osnova na odnapred 

izgotveno upatstvo i kriteriumi. 


